El secreto dentro de un atomo
|y Una historia sobre la estructura de un atomo 4
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Una tarde, Maya y Arjun estaban
sentados en la clase de ciencias.

La Sra. Patel levanté un pequefio trozo de
oro.

Subatomic Particles
ST R = =

—:Recuerdan de qué esta hecho todo lo
que nos rodea? —pregunté.

@ Protons (+)
@ Neutrons (0)
Electrons (-)

—iDe atomos! —respondié Maya.

—iExactamente! Pero ;alguna vez se han
preguntado qué hay dentro de un 4tomo? |

Arjun pareci6 sorprendido.

—ijLos atomos ya son muy pequenos!
¢Puede haber algo todavia mas pequeno
dentro de ellos?

—iSi! —dijo la Sra. Patel con una sonrisa—.
Los atomos contienen tres particulas
importantes llamadas particulas
subatomicas.

4

—¢Particulas subatémicas? —pregunté
Maya.

—«Subatémico» significa mas pequeno
gue un atomo. Las tres particulas
subatémicas principales son los protones,
los neutrones y los electrones.

Escribié en la pizarra: M
') Modelo de un dtomo o
® Protones (+): particulas con carga positiva.
Electron

® Neutrones (0): particulas sin carga eléctrica. (-)

Electrones (-): particulas con carga negativa.

f (+)
—Los protones y los neutrones se encuentran en /

el centro del &tomo, llamado nucleo. Los
electrones se encuentran alrededor del nucleo. )

—iEntonces un atomo tiene partes diminutas en \ )
su interior! —dijo Maya. Neutrén

0
—iExacto! Y los cientificos trabajaron durante Lﬂ—) \-\ ©)

muchos afios para descubrirlas. ) i
v Nucleo

Los protones, neutrones y electrones se llaman
5 Dato cientifico: Pparticulas subatémicas. El niicleo contiene casi toda
la masa de un atomo.
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El misterio de |

)

La Sra. Patel apago las luces del
salén de clases.

Hace mucho tiempo, los cientificos
guerian entender de qué estaban
hechos los atomos.

Les mostro a los ninos la imagen de
un tubo de vidrio.

—Un cientifico llamado William

Crookes utilizdé un tubo especial
gue contenia gas a una presion

muy baja.

—:Qué hizo con él? —pregunté
Arjun.

—Lo conectd a una fuente de
electricidad de alto voltaje.

La Sra. Patel sefald la imagen.

—iSucedio algo sorprendente!
Unos rayos invisibles viajaron por
el tubo e hicieron brillar una
pantalla.

—:Esos rayos estaban hechos de
luz? —pregunté Maya.

—No exactamente. Se llamaban
rayos catodicos.

Explicd que los rayos viajaban en
linea recta y que incluso podian
producir sombras.

—Mas tarde, los cientificos
descubrieron que esos rayos eran
corrientes de particulas diminutas
llamadas electrones.

—iGuau! —exclamoé Arjun—. jLa
electricidad ayudé a los cientificos
a descubrir algo dentro de los
atomos!

ENY

os rayos invisibl

es
&7

Pantalla
fluorescente
(brilla)

Dato cientifico:

Los rayos catddicos viajan desde el catodo negativo

hacia el anodo positivo.
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El descubrimiento de los electrones
=5

Al dia siguiente, la Sra. Patel dibujo
un tubo de vidrio en la pizarra.

—Un cientifico llamado J. J.
Thomson queria aprender mas
sobre los rayos catodicos.

—:Qué descubrio? —pregunté
Maya.

—Coloco placas con carga eléctrica
cerca de los rayos.

La Sra. Patel dibujé una placa
positiva y otra negativa.

—Los rayos se desviaron hacia la
placa positiva.

—¢;Por qué? —pregunto Arjun.

—Porque las cargas eléctricas
opuestas se atraen.

—iEntonces los rayos debian tener

carga negativa! —exclamé Maya. ) Placas cgrgadas Anodo
—iExactamente! Thomson ' (positivo)
e los r todi . Rayos catédicos

emostro que los rayos catodicos f T e (+)
estaban formados por particulas |

subatomicas con carga negativa
llamadas electrones.

La Sra. Patel continud.

—También descubrié que los
electrones eran mucho mas ligeros e High Voltage
que los atomos. = ! Power Suppl&_

—iEntonces los atomos no son
simplemente una pieza sélida!
—dijo Arjun.

b 1 Trayectoria de los rayos ~f Q) ;Por qué se desvian? &

—iAsi es! Contienen particulas mas
pequenas.

@--@®
Negative charge Positive charge
(cathode rays) (plate)

Sin placas cargadas
(van rectos)

Las cargas eléctricas

Con placas: opuestas se atraen.

se desvian al lado positivo

. oo Los electrones tienen carga negativa y una masa muy
Dato cientifico: ., efia.
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El descubrimiento de las particulas positivas

.y

—Ahora sabemos acerca de los
electrones —dijo Maya—. Pero
;qué pasa con las cargas positivas?

La Sra. Patel sonrié.

—Otro cientifico, Eugen Goldstein,
estudio un tubo de vidrio especial
con pequenos orificios en el
catodo.

—:;Qué observo? —preguntd Arjun.

—Observé otro tipo de rayo que
viajaba en direccién contraria a los
rayos catodicos.

—Se llamaban rayos canales o
rayos anddicos.

—:También tenian carga negativa?
—preguntd Maya.

—iNo! jTenian carga positiva!

La Sra. Patel explicoé que los rayos
canales contenian iones positivos.

—Mas tarde, los cientificos
identificaron el protén, una
particula subatémica con carga
positiva que se encuentra en el
nucleo.

Escribio:
Protén = carga positiva (+)

—Los protones son mucho mas
pesados que los electrones.

—iEntonces los electrones son
negativos y los protones son
positivos! —dijo Arjun.

—ijExactamente!

Un protén tiene carga positiva y una
masa aproximadamente 1,836 veces
mayor que la de un electrén.

Dato cientifico:

Goldstein’s Exgeriment

cathode anode
(+)
@ o \
° 9, /
=7 tiny holes can{|1l rays
in cathode (anode rays)
positive 10ns

P 4

Experimento de Goldstein

Anodo
(positivo)

Catodo con
orificios
(negativo)

Rayos canales
(iones positivos)

— High Voltage <
i P@W ", )

KeEtRply

vy Comparacién de rayos Z

Rayos catodicos Rayos canales
(electrones negativos) (iones positivos)

®
®’ e .| 0% e

Del catodo (-) Del anodo (+) al catodo (-)
al anodo (+) por orificios

‘3\* Proton en el nucleo &

Protén (+)
carga positiva
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El modelo del pudin de pasas
=3 Y

La Sra. Patel dibujoé un circulo
grande lleno de puntos diminutos.

—Este fue uno de los primeros
modelos que crearon los cientificos
para explicar los atomos.

Positively
charged sphere

(+)

—:Por qué parece una sandia?
—pregunto Arjun entre risas.
Electrons

—iEs una buena comparacion! 0)

—dijo la Sra. Patel.

—J. J. Thomson imaginaba que un
atomo era una esfera con carga
positiva que tenia electrones con
carga negativa incrustados en su
interior.

—:Como las semillas dentro de una
sandia? —pregunté Maya.

—ijExactamente!
La Sra. Patel senal6 el dibujo.

—Las cargas positivas y negativas
se equilibraban, por lo que el
atomo era eléctricamente neutro.

Esfera con carga
positiva (+)

—Entonces, ;los cientificos
pensaban que los electrones
estaban atrapados dentro de una
esfera positiva? —preguntdé Arjun.

Electrones negativos
incrustados en el

, . interior
—iSi! Esto se llamé el modelo del

pudin de pasas.

—c:Era correcto ese modelo?
—preguntd Maya.

—No por completo. Otro cientifico
pronto haria un descubrimiento
asombroso.

Sandia Modelo del pudin de pasas
(semillas dentro) (electrones en esfera positiva)

Dato cientifico: El mgdelo de Thomson mostral?a qu’e los a’Eomos
contienen electrones, pero no incluia un nucleo.
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El increible experimento de la lamina de oro

. 8

La Sra. Patel levanté una imagen de
una ldmina de oro muy delgada.

—Un cientifico llamado Ernest
Rutherford queria comprobar cémo
estaban organizados los atomos.

—:Us6 oro? —pregunto Arjun.

—iSi! Dirigié unas particulas
diminutas con carga positiva,
llamadas particulas alfa, hacia una
lamina de oro muy delgada.

—:Qué pasé? —pregunto Maya.

—La mayoria de las particulas
atravesaron la lAmina en linea recta.

—iEso es sorprendente! —dijo
Arjun.

—Pero algunas particulas
cambiaron de direccién y un
numero muy pequeno reboto hacia
atras.

Maya parecia confundida.
—:Cbmo pudo pasar eso?

—Rutherford se dio cuenta de que
los &tomos debian estar formados,
en su mayor parte, por espacio
vacio.

La Sra. Patel dibujé un punto
diminuto en el centro de un circulo
grande.

—Descubrié que casi toda la masa 'y
la carga positiva de un atomo se
concentran en un centro muy
pequeno llamado ntcleo.

—iEntonces el nucleo es diminuto,
pero muy importante! —dijo Maya.

—ijExactamente!

Discover [ : -,_-
Explore | R herfords

Learn Gold Foil Ex eriment

Alpha particles
(positive charge) (S

Thin gold foil
{atoms)

Screen
(detects particles)

Algunas particulas
cambiaron de
direccion.

La mayoria atraveso

Alpha particle la Idmina.

source
(positive charge)

iMuy pocas
particulas

‘Screen
rebotaron!

(detects particles)

Thin gold foil
(atoms)

‘3\ Modelo del atomo de Rutherford g

v Nucleo pequenio,

El &tomo es e
denso y positivo

casi todo 3
espacio vacio. \

Electrones
alrededor
del ntcleo

El experimento de Rutherford mostré que los 4tomos son, en su

Dato cientifico:

mayor parte, espacio vacio y tienen un nucleo pequeno, denso y

| con carga positiva.
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Construyendo un atomo
= ¢ -
La Sra. Patel puso tres pelotas de
colores sobre la mesa.

Una pelota roja, una azul y una
amarilla.

—ijConstruyamos un modelo
sencillo de un 4tomo!
Senalé la pelota roja.

. . ) ) (positive charge)
—Esta representa un proton. Tiene G ESE o :
g,;ﬁ +

carga positiva.
Luego levanté la pelota azul.

—Esta representa un neutrén. No e Elacron
tiene carga eléctrica. e g (negative charge)

Junté las dos pelotas.

—Los protones y los neutrones se

encuentran en el nucleo. : = Nucleus
(protons and neutrons) |

—:Y la pelota amarilla? —pregunté
Arjun.

®Y  Particulas subatomicas €2

—Esa representa un electrén. Tiene
carga negativa y se encuentra Proton Neutrén Electron

alrededor del nucleo. ,
—Entonces los protones y los @ o -

neutrones estan en el centro, jy los

. .. Carga positiva Si Carga negativa (-)
I in carga (0) g g

electrones estan afuera! —dijo (+) Er ol necleo Alrededor del

Maya. En el nicleo Pesado (como ndcleo

:Correcto! Pesado proton) Muy ligero

1 . . .

La Sra. Patel explicé que los

protones y los neutrones son 9\ Modelo sencillo de un atomo &’

mucho mas pesados que los T

electrones. Nucleo = Electron

(protones y (carga negativa)
—iAhora lo entiendo! —dijo Arjun neutrones) "

con una sonrisa—. jLos &tomos son
diminutos, pero tienen su propia

estructura! - = @ = Protén (+)
\ = Neutrén (0)
- = = Electrén (-)
Dato cientifico: Un atomo neutro tiene el mismo nimero de
’ protones y electrones.
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4Elemento cientifico: jRecuerda!

:Qué son las particulas subatomicas?

Las particulas subatémicas son mas pequenas que un atomo.
Las tres principales son los protones, neutrones y electrones.

Particulas subatéin_igas

Particula subatémica Carga Ubicacion Masa aproximada
Proton e +1 Nucleo 1uma
Neutron o 0 Nucleo 1uma
Electréon > -1 Alrededor del nicleo Casi O uma

Descubrimientos importantes

Cientifico Contribucién
i orye ., PR
QQ William Crookes Estudio los rayos catédicos.
- J. J. Thomson Descubrid los electrones y propuso el modelo del pudin de
N pasas.
a Eugen Goldstein Observo rayos canales positivos.
ik
‘ ‘4 Ernest Rutherford Descubrio el nucleo atéomico pequeiio y denso; mas tarde
4 identificé el proton.
- James Chadwick Descubrio el neutrén.
Z@( Ideas clave ' | Un vistazo mas de cerca
- a un atomo
® Los atomos estan hechos de protones, neutrones y electrones. ' Electrén

@ Los protones tienen carga positiva, los neutrones no tienen carga y los ! = ()
electrones tienen carga negativa.

El ndcleo es muy pequeio y denso.

La mayor parte del &tomo es espacio vacio.

Los protones y neutrones aportan casi toda su masa.

Los electrones se encuentran alrededor del nucleo.

Un adtomo es neutro cuando tiene igual nimero de protones y electrones.

) : Los atomos son increiblemente pequenos, pero conocer sus particulas
\ | iRecuerda. subatémicas nos ayuda a entender la estructura de todo lo que nos
g rodea.
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