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Durante una feria de ciencias de la
escuela, Anika y Rohan
descubrieron un puesto llamado la
Agencia de Detectives Atomicos.

Profesora Arya:
iBienvenidos, detectives! Su misién
es identificar &tomos misteriosos.

En una pantalla aparecié un atomo
con seis protones.

NUMBER
Humaer of

Anika: ;Cémo podemos
identificarlo?

Profesora Arya: Cada
elemento tiene un nimero atomico
unico. Este indica cuantos protones
hay en su nucleo.

Rohan: ;Seis protones significa
que es carbono!

Profesora Arya: ;Correcto! En
un atomo neutro, el numero de
electrones es igual al de protones.

Anika: jEntonces el niimero
atémico es como la tarjeta de
identidad de un atomo!

Q Dato cientifico:

nacleo de un atomo.

El arbol familiar de los atomos

Una historia sobre el niumero atémico, el nimero masico y los isétopos

Detective Agency

Solve the Clues. Identify the Atoms!

MASS
NUMBER
Pmt;ns +
Neutrons |

Protons: ¢
Neutrons: 7
Electrons: g
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El nimero atémico (Z) es la cantidad de protones que hay en el
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iEl misterio del numero masico!

La profesora Arya abri6 otra caja
misteriosa.

Profesora Arya: Este atomo de
carbono tiene seis protones y seis
neutrones. ; Pueden descubrir su nimero
masico?

Rohan: ;Qué es el niimero masico?

Profesora Arya: Es la cantidad total
de protones y neutrones.

Anika: Seis mas seis es igual a doce!

Profesora Arya: jExcelente! Es
carbono-12.

La profesora Arya escribio:

A = protones + neutrones

Rohan: ;Podemos calcular los neutrones
si conocemos el nimero masico?

Profesora Arya: jPor supuesto! Solo
hay que restar el nimero atémico.

Neutrones = A — Z

Anika: En el sodio-23: {23 - 11 =12
neutrones!

Carbono-12

° Protones: 6
® Neutrones: 6

Numero maésico:
L ¢ ’ A=6+6=12

&
.

Carbon Atom (C)

|'Efectr0ns |

-' 6 protons |

6 neutrons

o
Mass number (4) = 7

| Mass Number =
rotons

p dr "S + neutrons |
A=Dp+np

Fye "‘1‘ -—--:;:::__"‘———___‘_‘___

# .. Atomg
N 'Sotopes

T p
e Periogic Table
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Sodio-23

Numero atémico (Z): 11
Numero masico (A): 23
Neutrones:

& 23-11=12

Q Dato cientifico: E!lnimero masico (A) cuenta los protones y neutrones de un

atomo.
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iConoce la familia de los atomos!

La siguiente exhibicién mostro tres
atomos misteriosos de carbono.

Profesora Arya: jConozcan al The Carbon Fa_T Il_y_

carbono-12, al carbono-13 y al

i i |
carbono-141 0 " carbon-13 Carbon-14
Rohan: ;Son elementos diferentes? (%C) (14(:)

Profesora Arya: jNo! Todos
tienen seis protones, pero diferente
nimero de neutrones.

Isétopo Protones Neutrones
Carbono-12 6 6 _. :p’““’”-" 6 protons 6 protons
. eutrons 7 neutrons
8n
Carbono.1 6 » & 6 electrons 6 electrons 6 EE::E”S
: 5 ns
Carbono-14 6 8

Anika: ;Son como miembros de una
misma familia!

Profesora Arya: jExactamente! Los
atomos de un mismo elemento con diferente
numero de neutrones se llaman is6topos.

Profesora Arya: El hidrogeno
también tiene isotopos. El protio, el
deuterio y el tritio tienen cero, uno y dos
neutrones, respectivamente.

Isétopos del hidrogeno

Protio (*H) Deuterio (%H) Tritio (3H)
Protones: 1 Protones: 1 Protones: 1
Neutrones: 0 Neutrones: 1 Neutrones: 2
Electrones: 1 Electrones: 1 Electrones: 1

Q Dato cientifico: Losisétopos tienen el mismo nimero atémico, pero diferentes

nameros masicos.
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iEl enigma del cloro!

Aparecio una tabla periodica brillante.

Anika: ;Por qué el cloro tiene una masa
atomica aproximada de 35,5? ¢No son
enteros los nimeros masicos?

Profesora Arya: ;Gran pregunta! El
cloro natural contiene diferentes is6topos.

La profesora mostro:

e Cloro-35: aproximadamente el 75 %
e Cloro-37: aproximadamente el 25 %

La masa atomica promedio depende de la
abundancia de cada is6topo.

(75 x 35 + 25 x 37) / 100
= 35,5

Rohan: jEntonces 35,5 es un promedio
ponderado!

Profesora Arya: jExactamente! Cada
isétopo tiene un nimero masico entero, pero
la masa atomica promedio puede ser
decimal.

Calculo de la masa atomica promedio del cloro

(75 x 35 + 25 x 37) + 100 = 35,5

75 x 35 = 2625 (cloro-35)
25 x 37 =925 (cloro-37)
2625 + 925 = 3550

3550 + 100 = 35,5

Why is it 35.57
& Chlorine has different isotopes.
@) tach isotope has a whole-number
mass number.

The average atomic mass is the
o weighted average based on how
common each isotope is.

Protons = 17
Neutrons = 18
Mass number = 35

Chlorine-37
(25%)
P .

e e 0

L @ o)
e e &)/
.__.. ..
Protons = 17
Neutrons = 20

Mass number = 37

® Cloro-35
75 % (A = 35)

® Cloro-37
25% (A = 37)

Q Dato cientifico: Lamasaatémica promedio es el promedio ponderado de las

masas de los is6topos naturales de un elemento.
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iEl desafio final de los detectives!

La profesora Arya activo la pantalla final.

MISION: ;RESUELVE EL
MISTERIO DEL ATOMO!

Profesora Arya: ;Qué nos indica el
numero atbmico?

Anika: {La cantidad de protones!

Profesora Arya: ;Qué nos indica el
numero masico?

Rohan: {Protones mas neutrones!

Profesora Arya: Un atomo tiene
ocho protones y nueve neutrones. ;Cual es
su numero masico?

Anika: |Diecisiete!

Profesora Arya: ;Y qué son los
isétopos?

Rohan: jAtomos del mismo elemento
con diferente cantidad de neutrones!

Profesora Arya: jExcelente! ;Por
qué la masa atémica promedio del cloro es
aproximadamente 35,5?

Anika: {Porque sus isétopos tienen
diferentes masas y abundancias naturales!

Q Dato cientifico:

The number c" Protons plus
SCENCE of protons. | =/ 1l neutrons.

. > What does mass
What does atomic number tell us?

1)

1 number tell us? P,
-
L]

f — —
A‘lﬂ ( 3 ) Anatom has 8 protons
"2/ and 9 neutrons.
Its mass number?

() &) |

|| a. What are isotopes?

Atoms of the same
element with different
numbers of neutrons.

& '
e ‘

B) Whyis chlorine’s average
atomic mass approximately 35.5?

Because its isotopes have
different masses and
natural abundances.

El nimero atémico identifica al elemento; el nimero masico

cuenta protones y neutrones; y los isétopos explican las distintas

masas de un mismo elemento.
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Elemento cientifico: jRecuerda!

1 Numero atomico (2)

+ Cantidad de protones en el ntcleo.
« En un 4tomo neutro: protones = electrones.
* Identifica el elemento.

_—
N\
v N N
.-': \
Z = ndmero de h { ;.' '
1 \ I
rotones
b ‘\ \\. .;/
N T ,,/
.__.___"'.

3 Simbolo de un nuclido

Un simbolo de niclido muestra el nimero mésico y el
ntimero atémico de un elemento.

Ejemplo: carbono-14

AX ?::24

Z X=C

A = numero masico
7 = nimero atomico
X = simbolo del elemento

2 Numero masico (A)

 Suma de protones y neutrones.
* Cuenta las particulas del nicleo.

A = protones + neutrones

Neutrones = A — Z

A: nimero masico Z: nimero atémico

4 Comprende los isétopos

* Son atomos del mismo elemento con diferente cantidad de
neutrones.
* Tienen igual nimero atémico y distinto niimero masico.

Isétopo Prot. Neutr.
Protio (*H) 1 0
Deuterio (H) 1 1
Tritio (3H) 1 2
Carbono-12 6 6
Carbono-13 6 7
Carbono-14 6 8

5 Numero masico y masa atomica

Numero masico (A)
Cuenta protones y neutrones
Es un numero entero
Sin unidades

Carbono-12: A =12

Masa atémica
Mide la masa de un atomo

Puede ser decimal

La masa atomica promedio de la

tabla periddica se calcula con las

masas y abundancias naturales de
los is6topos.

Se expresa en unidades u

Carbono-12: exactamente 12 u

* La regla de oro

Numero atémico: ;Cuantos protones?
Numero masico: ;Cuantos protones y neutrones?

Isotopos: jMismos protones, diferentes neutrones!

iRecuerda! Un mismo elemento puede
tener atomos con diferentes niimeros
masicos.
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