El misterio de las capas electronicas

Una historia sobre el modelo de Bohr, la configuracién electrénica y la valencia

Tara y Neil entraron en el Explorador
Atdmico, una estacién espacial llena de
pantallas cientificas brillantes.

Capitana Nova: Bienvenidos a bordo! Hoy
exploraremos la estructura de los &tomos.

Aparecio un holograma gigante de un
atomo.

Tara: ;Qué son esos circulos alrededor del
centro?

Capitana Nova: Representan las capas
electrénicas. En el modelo de Bohr, los
electrones ocupan niveles de energia
especificos alrededor del nucleo.

Neil: ¢Las capas tienen nombres?

Capitana Nova: ;Si! Se llaman K, L, My N,
empezando por el nucleo.

Tara: jEntonces los electrones estan
distribuidos en diferentes capas!

Capitana Nova: jExacto! Descubramos
cémo se llenan.

Dato cientifico

En el modelo de Bohr, los electrones se organizan e ey
en niveles de energia llamados capas: K, L, My N. K:2

L: 8

M: 8

N: 2

SciFables - 1/6 Edicién en espaiiol



iEl desafio de las capas electronicas!

La capitana Nova activé una pantalla brillante.

Capitana Nova: Cada capa tiene una
capacidad maxima de electrones. La
calculamos con la formula 2n?, donde n es el
ndmero de la capa.

Les mostré una tabla.

Capacidad maxima

Electrones
Capa n ;
max.
K 1 2
L 2 8
M 3 18
N 4 32

Neil: jGuau! Las capas mas alejadas del nucleo
pueden contener mas electrones.

Capitana Nova: Si, pero los electrones llenan
primero los niveles de menor energia.

Luego mostré un atomo de litio con tres
electrones.

Capitana Nova: Dos electrones van a la primera
capay el tercero va a la segunda.

Tara: jEntonces la configuracion electrénica del
litio es 2,1!

Capitana Nova: jPerfecto!

Dato cientifico

menor energia.
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Configuracion:

2,1

2 electrones en
la capa K
1 electrén en

la capa L

La capacidad maxima de la capa n es 2n”. En general, los electrones ocupan primero los niveles de
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iLa mision de la configuracion electronica!

Una pantalla holografica se iluminé: iMISION:
ORGANIZAR LOS ELECTRONES!

Capitana Nova: Empecemos con el oxigeno. Un
atomo neutro tiene ocho electrones.

Neil: Dos van a la capa K.
Tara: Y los otros seis van a la capa L!

Capitana Nova: jCorrecto! La configuracién
electrénica del oxigeno es 2,6.

Después llegé el sodio, con once electrones.
Neil: jDos en K, ocho en Ly unoenM!

Capitana Nova: jExcelente! La configuracion del
sodio es 2,8,1.

Tara: Ahora entiendo: jla configuracién
electrénica muestra como se distribuyen los
electrones!

Oxigeno (O)

8 electrones

Configuracion
electronica:

2,6

. Dato cientifico

La configuracién electrdnica describe cdmo se distribuyen los electrones entre los niveles de energia

de un atomo.
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[XPLORE
ATOMS

LD
MOLECULES

Sodio (Na)

11 electrones

Configuracién
electronica:

2,8,1
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iEl secreto de la capa mas externa!

La capitana Nova mostré dos atomos: nedn y

sodio. .
Tara: ¢Por qué el neén es tan poco reactivo? OUtermOSt EleCtronS
Capitana Nova: El neén tiene ocho electrones and ReaCtiVity

en su capa externa. Eso lo hace muy estable.

Chiorine (Cl)

Neil: ;Y qué pasa con el sodio?

Capitana Nova: El sodio tiene solo un electréon
en su capa externa. Puede perderlo y formar un
jon positivo.

Tara: jEntonces los electrones externos
influyen en cédmo reaccionan los 4tomos!

Capitana Nova: jExactamente! Se llaman 10 electrons 11 electrons

electrones de valencia. . (2.8) 281) 17 electrons

(2,8,7)

Después les mostro el cloro, con siete ' Outer shellfu

Vi
electrones en su capa externa. €1y stable
(U!'Ireattive)

1valence electron
Can lose 1 electron
(forms Na#)

7 valence electrons
Can gain 1 electron

Tara: El cloro puede ganar un electrén para (forms ar)

completar su capa externa.

Neil: jEntonces el sodio y el cloro pueden
formar cloruro de sodio!

Nedn (Ne) Sodio (Na) Cloro (Cl)
" o w
e 2,8
@ <&}> o
L\
o
Capa externa llena 1 electrén de valencia 7 electrones de valencia
8 electrones - muy estable Puede formar Na* Puede formar CI

Dato cientifico

Los electrones de valencia estan en la capa ocupada mas externa. Influyen en los enlaces quimicos y
en la reactividad.
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iEl desafio espacial final!

La pantalla de la estacion espacial se ilumind
con una mision final.

Capitana Nova: ;Estan listos?
Tara: jListos!
Neil: jListos!

Capitana Nova: ;Cual es la capacidad maxima
de la capa K?

Tara: jDos electrones!

Capitana Nova: ;Cual es la configuraciéon
electrénica del oxigeno?

Neil: ;2,6!
Capitana Nova: ;Y la del sodio?
Tara: 2,8,1!

Capitana Nova: jExcelente! ;Qué son los
electrones de valencia?

Neil: iSon los electrones que estan en la capa
ocupada mas externa!

La pantalla anuncié: ijMISION CUMPLIDA!

Capitana Nova: Han descubierto cémo la
distribucion de los electrones ayuda a explicar
el comportamiento de los elementos.

FINAL MI

SSION:

BECOME AN AT M EXPERT' L

2 What is the maximum
/" capaity of the K shell?

A1

&
D. 18

[ \ What is sodium's
& electronic configuration?

A 21
B. 28

D. 282

iMISION CUMPLIDA!

iAhora son expertos en atomos!

La distribucién electrénica explica el comportamiento de los elementos.

(\ What is oxygen's
electronic configuration?
A 18

ﬁ
5 2:34
D. 28

) What are valence
electrons?

A. Electrons in the

nucleus

g, Electrons in the
Outermost occupied shel

C. Al electrons in an atom

D.

-

N

. Dato cientifico

La distribucion de los electrones ayuda a determinar las propiedades quimicas de un atomo vy la

manera en que forma enlaces.
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Elemento cientifico: jRecuerda!

1 Modelo atémico de Bohr 2 Capacidad maxima

Los electrones ocupan niveles El nUmero maximo de electrones de una capa se

de energia llamados capas. calcula con esta formula:

Las capas son K, L, My N.

El nicleo contiene protones Electrones maximos = 2n?
y heutrones.

L n es el numero de la capa.
Electrén

(en la capa)

Capa n Maximo
K 1 2
Ntcleo L 2 8
protones y neutrones
M 3 18
N 4 32
3 Configuracion electronica
Indica cémo se distribuyen los electrones en las capas de un atomo.
. . . Oxigeno Sodio Cloro
Elemento N.° atémico Configuracion
Hidrégeno 1 1
Carbono 6 24
Oxigeno 8 2,6
Nedn 10 2,8
i 11 28,1
Sodio 2,8,1 2,8,7
Cloro 17 2,8,7 8 electrones 11 electrones 17 electrones
Calcio 20 2,8,8,2

4 Electrones de valencia y valencia

Electrones de valencia: los de la capa ocupada mas externa.
Valencia: capacidad de combinacién de un atomo.
Muchos dtomos ganan, pierden o comparten electrones

para alcanzar una distribucién externa mas estable.

La regla de oro

Capas electronicas: Doénde se ubican los electrones.
Configuracion electrénica: Cuantos hay en cada capa.
Electrones de valencia: Cuantos hay en la capa mas externa.
Valencia: Cdémo se combina un atomo.
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