/g El misterio de los bloques invisibles

Una historia sobre la atom|C|dad yla vaIenC|a

b

Una soleada mafiana de sabado, Riya y
Kabir entraron en el Domo del
Descubrimiento, un museo de ciencias
lleno de exposiciones fascinantes.

Kabir: «jMira esas esferas de colores!»,
exclam¢é Kabir, sefialando una enorme
exhibicion.

Algunas esferas estaban solas y otras
estaban unidas en grupos.

Dra. Meera: «jBienvenidos al Laboratorio
de Atomos!», dijo la cientifica del museo.

Riya: «;Qué son?», preguntd Riya.

Dra. Meera: «Son modelos de atomos y
moléculas. Los atomos son diminutos
componentes de la materia. Cuando se
unen, pueden formar moléculas».

Kabir: «;Por qué estan unidas esas dos?»

Dra. Meera: «Esa es una molécula de
oxigeno. Contiene dos atomos de
oxigeno».

Riya: «¢Todas las moléculas tienen dos
atomos?»

Dra. Meera: «jPara nada! Algunas tienen
dos, otras tres y otras muchos mas».

La Dra. Meera encendi6é una pantalla
luminosa.

«El nimero de dtomos presentes en una
molécula se llama atomicidad».

Kabir: «Entonces, la atomicidad nos dice
cuantos atomos forman una molécula»,
dijo Kabir.

Dra. Meera: «jExactamente! Exploremos
algunos ejemplos».

0, 0,

‘f
gl’ 2
) (hvdrogen) (oxygen) (ozone)
- #

“

(water)

Dato cientifico: .

La atomicidad es el
numero total de atomos
presentes en una
molécula.
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iEl desafio de contar moléculas!

La Dra. Meera llevé a Riya y Kabir a una mesa
llena de modelos moleculares de colores.

Dra. Meera: «jBienvenidos a su primer
desafio! ;Pueden contar los atomos de cada
molécula?»

Puso un modelo de hidrégeno sobre la mesa.

Dra. Meera: «Este es H,,. .Cuantos dtomos
contiene?»

Riya: «jDos atomos de hidrégeno!»

Dra. Meera: «jCorrecto! Su atomicidad es dos.
Las moléculas con dos atomos se llaman
diatomicas».

Después, mostré un modelo de ozono, 0O,
Kabir: «jTres dtomos de oxigeno!»

Dra. Meera: «jExcelente! El ozono es
triatdmico porque contiene tres atomos».

Luego mostré un modelo de fésforo, P "
Riya: «jCuatro atomos!»

Dra. Meera: «jMuy bien! Es una molécula
tetratomica».

Por ultimo, mostré azufre, Sg-

Kabir: «;Ocho dtomos? jSon muchos!»

Dra. Meera: «;Si! Esta forma de azufre tiene
ocho dtomos en cada molécula».

Riya observo los distintos modelos.

Riya: «Entonces, ¢las moléculas pueden tener
distintas atomicidades segun cuantos atomos
contienen?»

Dra. Meera: «<Exactamente. Recuerden: la
atomicidad cuenta todos los atomos de una
molécula, aunque sean de distintos elementos».

Hidrégeno (H2) Ozono (03)

2 atomos 3 atomos
Atomicidad = 2 Atomicidad = 3
(diatéomica) (triatémica)

Different atome
can ]Oi'ﬂ together
to form molecules

iow Many Atoms?

ner of atoms

H, (O] P
\ 4 S
(hydrogen) (ozone) (phosphorus) {sul‘fg r)

Fosforo (P 4)

4 4tomos
Atomicidad = 4
(tetratomica)

53

Azufre (58)

8 atomos
Atomicidad = 8
(octoatomica)

Dato cientifico: = es diatomica; Oy, triatomica; P, tetratomica;

y

8

, octoatomica.
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El secreto de como se unen los atomos

La siguiente exhibicién se llamaba
Constructor de Moléculas. Una pantalla
grande mostraba dtomos de hidréogeno,
oxigeno y nitrégeno.

Dra. Meera: «Ahora que entienden la
atomicidad, descubramos por qué se
unen los d&tomos».

Kabir: «¢Este atomo de hidrégeno puede
unirse a otro?»

Dra. Meera: «jClaro! Pero distintos
atomos tienen distintas capacidades para
combinarse».

Riya: «¢Qué significa capacidad de
combinacion?»

Dra. Meera: «Describe como se
combinan los atomos con otros para
formar enlaces quimicos. A eso lo
llamamos valencia».

La Dra. Meera senal6 el hidréogeno. «El
hidrégeno tiene una valencia de uno».

Unio6 dos modelos de hidréogeno para
formar H,,. «Cada atomo de hidrégeno
forma un enlace».

Después selecciond el oxigeno. «EIl
oxigeno suele tener una valencia de dos».

Kabir: «¢Entonces el oxigeno puede
formar dos enlaces?»

Dra. Meera: «Asi es, en las moléculas
sencillas que estamos explorando».

La Dra. Meera mostro entonces el
nitrégeno. «EI nitrégeno suele tener
valencia tres y el carbono, valencia
cuatro».

Riya: «La atomicidad nos dice cuantos
atomos hay en una molécula, jy la
valencia nos ayuda a comprender cémo
se combinan!»

Dra. Meera: «jPerfecto!»

Dato cientifico:

Molecule Builder

Drag atoms to build molecules
and explore chemical bonds.

Atoms join
together to form
molecules.

Nitrogen
(N)

Hydrogen Oxygen
(H) (0)

ce

Hidrégeno (H)

—

Valencia=1

Cada atomo

forma un enlace.

Oxigeno (O)

Valencia =2

/‘..

Puede formar dos
enlaces.

Nitrogeno (N)

Valencia =3

e, 8.

Carbono (C)

Valencia =4

4

Suele formar
cuatro enlaces.

Suele formar tres
enlaces.

La valencia describe la capacidad de
combinacion de un atomo. Algunas valencias
comunesson: H=1,0=2,N=3yC = 4.
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iLa mision de la molécula de agual!

Un mensaje brillante aparecio en la
pantalla del Constructor de Moléculas.
MISION: ;CONSTRUIR UNA MOLECULA DE
AGUA!
Dra. Meera: «Su siguiente desafio es
crear agua usando hidrégeno y oxigeno»,
anuncio.

Kabir: «EI oxigeno tiene valencia dos,
¢verdad?»

Dra. Meera: «iSi!»

Riya: «Y el hidrégeno tiene valencia uno».

Dra. Meera: «jAhora intenten unirlos!»

Riya colocd un dtomo de hidrégeno en
cada una de las dos posiciones de enlace
del oxigeno.

La pantalla se iluminé de verde.

iMISION CUMPLIDA: H20!

Kabir: «jHicimos agua!»

Dra. Meera: «jExactamente! Un atomo de

oxigeno se une a dos atomos de
hidrogeno».

Riya: «Dos atomos de hidrégeno mas uno
de oxigeno. jSon tres atomos en total!»

Dra. Meera: «Entonces, ¢cudl es la
atomicidad del agua?»

Riya y Kabir: «jTres!»

Dra. Meera: «jExcelente! Fijense en algo
importante: el agua tiene atomicidad tres,
pero la valencia del oxigeno en ella es
dos».

Kabir: «jEntonces atomicidad y valencia
no son lo mismo!»

Dra. Meera: «Exactamente. La
atomicidad cuenta los &tomos de una
molécula, mientras que la valencia
describe su capacidad para combinarse».

Molecule Builder

[ MISSION: BUILD A WATER MOLECULE!

Available W

Water (H,0)

Agua (H.,0)

2 atomos de
hidrogeno
+
1 4tomo de oxigeno

3 atomos

Atomicidad de H20 =3

Hidrégeno (H) Oxigeno (O) Agua (H20)

@ M
- —r

Valencia=1 Valencia = 2 Atomicidad = 3

O ree . El agua (H.,O) tiene atomicidad tres. En ella, el
Dato Clentlflco' hidrégeno %iene valencia uno y el oxigeno,

valencia dos.
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iEl gran desafio de las moléculas!

Antes de salir del Laboratorio de Atomos, Riya y
Kabir vieron una ultima pantalla brillante.

iEL DESAFIO MOLECULAR DEFINITIVO!

Dra. Meera: sonrié. «¢Listos para su mision
final?»

Kabir: «jPor supuesto!»

Dra. Meera: «Primera pregunta: ;qué es la
atomicidad?»

Riya: «jEl nimero total de &tomos de una
molécula!»

Dra. Meera: «jExcelente! ;Cudl es la
atomicidad del diéxido de carbono, C02?>>

Kabir: conté. «Un atomo de carbono y dos de
oxigeno. jSon tres!»

Dra. Meera: «jCorrecto! Ahora, ¢qué es la
valencia?»

Riya: «jLa capacidad de combinacion de un
atomo!»

Dra. Meera: «jMuy bien! ¢Cuadl es la valencia
habitual del carbono?»

Kabir: «jCuatro!»

La Dra. Meera mostré metano, CH 4 «En el
metano, el carbono forma cuatro enlaces
simples con cuatro atomos de hidrégeno».
Riya: «Entonces, jel metano tiene cinco atomos
en total!»

Dra. Meera: «jExacto! Su atomicidad es cinco,

mientras que la valencia del carbono es cuatro».

La pantalla se iluminé con fuegos artificiales de
colores.

iFELICIDADES, JOVENES CIENTIFICOS!

«jCompletaron el Laboratorio de Atomos!»,
anunci6 la Dra. Meera.

Kabir: sonrid. «iNunca imaginé que particulas
tan pequenas pudieran hacer una aventura tan
emocionante!»

Riya observé el museo.

«Y ahora sabemos que los dtomos no son solo
pequenos bloques de construccion. jLa manera
en que se unen ayuda a crear las sustancias que
nos rodean!»

Q Dato cientifico:

THE ULTIMATE |
MOLECULE CHALLENGE

l 2. How many atoms are
in CHg?

1. What is the atomicity
of CO,?

b

Diéxido de carbono (C02) Metano (CH 4)

1 4tomo de carbono

1 4tomo de carbono

+ +
2 atomos de oxigeno 4 atomos de hidrégeno
= 3 atomos =5 atomos
Atomicidad = 3 Atomicidad = 5

Valencias comunes

Hidrogeno (H) Oxigeno (O Nitrégeno (N) Carbono (C)

Valencia=1 Valencia=2 Valencia=3 Valencia=4

La atomicidad indica el nimero total de atomos
de una molécula. La valencia ayuda a explicar
como se unen los dtomos para formar moléculas.
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Elemento cientifico: jRecuerda!

o :Qué es la atomicidad? :Qué es la valencia?
La atomicidad es el numero total de &tomos La valencia es la capacidad de combinacion de un
presentes en una molécula. atomo.
B N < Eht G RN S Elemento Valencia habitual
Molécula ‘ N.° de &tomos Atomicidad
! Hidrégeno (H) " 4 1

Hidrégeno '
(H,) a4 . 4 . 2

Oxigeno (O)

Oxigeno (02) “ 2 2 Nitrégeno (N) 0 3

4
Ozono (03) h 3 3 Carbono (C) ‘
Cloro (Cl) o 1
Agua (HZO) 3 3

L

e Atomicidad y valencia

Dioxido de m 3 3

carbono Atomicidad Valencia

(CO,)

2 Cuenta los dtomos de Describe la capacidad

Fésforo (P 4) P 4 4 una molécula. de combinacién.
Se aplica a una Se aplica a un atomo o
molécula. elemento en un compuesto.

Azufre (S,.) ‘:) 8 8 Ejemplo: H, O tiene Ejemplo: el oxigeno

8 l ' atomicidadZS. tiene valencia 2 en H20.
Ejemplo: CH, tiene Ejemplo: el carbono
atomicidad 5. tiene valencia 4 en CH 4
o Como se combinan los atomos
Agua (H20) Metano (CH 4)

e Un atomo de carbono
e Cuatro atomos de
hidrégeno

e Atomicidad = 5

¢ Valencia del carbono
=4

* Dos atomos de
hidrégeno

e Un atomo de oxigeno
e Atomicidad = 3

* Valencia del oxigeno
=2

K 4

iRecuerda!

o La regla de oro

. . , , ; La atomicidad y la valencia son
Atomicidad: ; Cuantos atomos hay en la molécula? Shtrermites e aieis 2l
Valencia: ;Cual es la capacidad de combinacién del cuenta los atomos de una
atomo? molécula, mientras que la

valencia ayuda a explicar como
se unen para formar sustancias.
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